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Theoretische achtergrond 



Gehoorscreening in Vlaanderen 

Neonataal 

2-6 weken 

 

BERA 

1ste Kleuterklas 

3-4 jaar 

 

risico-analyse 

1ste Leerjaar 

5-6 jaar 

 

AUDIO 1-4 kHz 

5de Leerjaar 

10-11 jaar 

 

SPIN-test 

3de Secundair 

14-15 jaar 

 

SPIN-test 

Kind & Gezin CLB 
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Waarom belangrijk? 

• Niet-geïdentificeerd & onbehandeld sensorineuraal gehoorverlies op 
schoolleeftijd heeft negatieve gevolgen voor leren 

- Vroegdetectie!  

 

• Sommige vormen van gehoorverlies ontstaan pas na de neonatale 
gehoorscreening 

- Vb. Lawaai-geïnduceerd gehoorverlies 

 

• Accurate/gevoelige screening is onontbeerlijk 

4 



Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Screening gebaseerd op detectie van zuivere tonen (audiometrie) 

 

- In theorie:  

zuivere tonen worden aangeboden op verschillende toonhoogtes & op 
verschillende geluidsniveaus 

 → gehoordrempel: zachtste niveau waarop een toon nog juist kan 
 worden gedetecteerd (= absolute drempel) 

 

- In praktijk: 

zuivere tonen worden aangeboden op verschillende toonhoogtes & op vaste 
geluidsniveaus (vb. 30 dB) 

 → waarnemingsdrempel 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Problemen: 

- Onvoldoende gevoeligheid voor vroegtijdige detectie van (licht) sensori-
neuraal gehoorverlies 

- Geen uniforme protocollen 

- Onvoldoende betrouwbaarheid bij afname in niet-geluidsdichte kamer 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Gebrek aan sensitiviteit 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Gebrek aan sensitiviteit           dip 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Gebrek aan uniformiteit 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Gebrek aan uniformiteit 
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Gehoorscreening in CLB (vroeger) 

• Gebrek aan betrouwbaarheid 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Omgevingsruis in de testruimte is nefast 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Screening gebaseerd op identificatie van spraak in rumoer (SPIN-test) 

- Triplets worden aangeboden in een storende achtergrondruis op 
verschillende signaal-ruisverhoudingen (SNR) 

 Triplet = combinatie van 3 cijfers (1-2-3-4-5-6-8) 

 SNR = niveau van de spraak (in dB) relatief gezien t.o.v. het niveau van 
de ruis 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Screening gebaseerd op identificatie van spraak in rumoer (SPIN-test) 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Screening gebaseerd op identificatie van spraak in rumoer (SPIN-test) 

- Triplets worden aangeboden in een storende achtergrondruis op 
verschillende signaal-ruisverhoudingen (SNR) 

 Triplet = combinatie van 3 cijfers (1-2-3-4-5-6-8) 

 SNR = niveau van de spraak (in dB) relatief gezien t.o.v. het niveau van 
de ruis 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Screening gebaseerd op identificatie van spraak in rumoer (SPIN-test) 

- Triplets worden aangeboden in een storende achtergrondruis op 
verschillende signaal-ruisverhoudingen (SNR) 

 Triplet = combinatie van 3 cijfers (1-2-3-4-5-6-8) 

 SNR = niveau van de spraak (in dB) relatief gezien t.ov. het niveau van de 
ruis  

- Spraakverstaandrempel (SRT): SNR waarbij spraak correct wordt 
geïdentificeerd met een kans van 50% (= relatieve drempel) 

- Helling*: hoe snel verandert spraakverstaanscore met verandering in SNR 

 

Hoe steiler, hoe preciezer de test 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Performantie-intensiteit (PI) curve SPIN-test (volwassenen) 

moeilijk gemakkelijk 

21 



Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Performantie-intensiteit (PI) curve SPIN-test (volwassenen) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SRT = -11.7 dB 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Performantie-intensiteit (PI) curve SPIN-test (volwassenen) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Helling = 20%/dB 

40% 

2 dB 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Als we alleen de SRT willen bepalen, hoeven we niet de hele PI-curve te 
kennen 

• Adaptieve procedures werden ontwikkeld om snel en efficiënt de SRT te 
bepalen 

• PI-curve schatten: meerdere lijsten nodig, SRT schatten: 1 lijst nodig 

 

24 



Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Adaptieve procedure SPIN-test (volwassenen) 

- Ruis met vast niveau van 65 dB wordt aangeboden 

- Spraaksignaal varieert in stappen van 2 dB naargelang de respons, dus SNR 
varieert (start-SNR = 0 dB) 

 Correcte respons/identificatie: SNR neemt af, test wordt moeilijker 

De 3 cijfers moeten correct geïdentificeerd worden in juiste volgorde 

 Foutieve respons/identificatie: SNR neemt toe, test wordt gemakkelijker 

- Na 27 aanbiedingen wordt SRT berekend als gemiddelde SNR over de 
laatste 22 aanbiedingen 

25 



Gehoorscreening in CLB (nu) 
daling schommelen rond SRT 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Adaptieve procedure SPIN-test (volwassenen) 

- Ruis met vast niveau van 65 dB wordt aangeboden 

- Spraaksignaal varieert in stappen van 2 dB naargelang de respons, dus SNR 
varieert (start-SNR = 0 dB) 

 Correcte respons/identificatie: SNR neemt af, test wordt moeilijker 

De 3 cijfers moeten correct geïdentificeerd worden in juiste volgorde 

 Foutieve respons/identificatie: SNR neemt toe, test wordt gemakkelijker 

- Na 27 aanbiedingen wordt SRT berekend als gemiddelde SNR over de 
laatste 22 aanbiedingen 

 

- Standaarddeviatie (SD) op SRT als maat voor stabiliteit/betrouwbaarheid 
van de meting: hoe stabiel schommelt leerling rond SRT 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

SD = 1.2 dB 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

SD = 2.4 dB 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Voordelen SPIN-test: 

- Gevoelig voor eerste tekenen van schade aan het binnenoor: 

 Minimaal sensorineuraal gehoorverlies kan worden gedetecteerd met 
een sensitiviteit en specificiteit van 90% 

 

 

 SPIN afwijkend 

 

 

 

 

 

 

SPIN normaal 



Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Voordelen SPIN-test: 

- Gevoelig voor eerste tekenen van schade aan het binnenoor: 

 Minimaal sensorineuraal gehoorverlies kan worden gedetecteerd met 
een sensitiviteit en specificiteit van 90% 

- Uniformiteit: 

 1 drempel per oor (SRT) moet worden vergeleken met afkapwaarde 
voor beslissing tot doorverwijzen of niet (eenvoudig verwijsbeleid) 

 Automatische zelf-test: testleider geïnduceerde variabiliteit wordt 
geëlimineerd (geen testleider nodig, leerling doet de test zelf) 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Voordelen SPIN-test: 

- Gevoelig voor eerste tekenen van schade aan het binnenoor*: 

 Minimaal sensorineuraal gehoorverlies kan worden gedetecteerd met 
een sensitiviteit en specificiteit van 90% 

- Uniformiteit: 

 1 drempel per oor (SRT) moet worden vergeleken met afkapwaarde 
voor beslissing tot doorverwijzen of niet (eenvoudig verwijsbeleid) 

 Automatische zelf-test: testleider geïnduceerde variabiliteit wordt 
geëlimineerd (geen testleider nodig, leerling doet de test zelf) 

- Robuust voor omgevingsruis in de testruimte 

 Maskeereffect van testruis overstemt omgevingsruis (65 dB versus 45 
dB), SRT wordt relatief bepaald 

 Zelfs zonder audiocabine kunnen betrouwbare resultaten worden 
bekomen 

 

 
*Minder gevoelig voor gehoorproblemen van conductieve aard 
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Gehoorscreening in CLB (nu) 

• Voordelen SPIN-test: 

- Relevant in termen van menselijke communicatie: 

 SPIN-test meet spraakverstaan in rumoer, eerder dan het wel of niet 
horen fluiten van de vogeltjes 

 Het hele auditieve pad wordt in beschouwing genomen (oor tot 
auditieve cortex) 

 Klassen zijn vaak rumoerig (cocktail-party): optimaal leren kan alleen 
maar als de leerling verstaat wat de leerkracht zegt 

- Geschikt voor anderstaligen (beperkte invloed van taalvaardigheid) 
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Praktijktoets 2014-2015 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015 

• Grootschalige praktijkevaluatie van de SPIN-test voor de gehoorscreening van 
leerlingen uit het 5de Leerjaar en het 3de Secundair. 

 

• 2 doelstellingen: 

 

1. Bepalen van verwijscriteria met het oog op een verantwoord verwijsbeleid, 
uitgaande van diagnostische toonaudiometrie als gouden standaard 

 

2. Kwalitatief onderzoek naar de knelpunten en bevorderende factoren bij de 
praktische organisatie van het invoeren van de SPIN-test 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015 

• Grootschalige praktijkevaluatie van de SPIN-test voor de gehoorscreening van 
leerlingen uit het 5de Leerjaar en het 3de Secundair. 

 

• 2 doelstellingen: 

 

1. Bepalen van verwijscriteria met het oog op een verantwoord verwijsbeleid, 
uitgaande van diagnostische toonaudiometrie als gouden standaard 

 

2. Kwalitatief onderzoek naar de knelpunten en bevorderende factoren bij de 
praktische organisatie van het invoeren van de SPIN-test 

  → Mevr. Ann Keymeulen (VWVJ) 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015: 
Methode – deelnemers 

• 11/72 CLB namen deel 

• Alle medewerkers werden opgeleid (verloop van de test, registratie van de 
testresultaten, verwijsbeleid,...) 

 

5 

1 

10 

6 

2 

9 
7 

8 

3 

4 
11 

1 VCLB NO-Limburg 4 VCLB Deinze  7 VCLB Gent  10 GO! Adite  
2 VCLB Leuven  5 VCLB N-Limburg 8 VCLB Meetjesland 11 GO! Gent 
3 VCLB ZO-Vlaanderen 6 VCLB Kompas  9 VCLB Waas-Dender  



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Methode – werkwijze 

• SPIN-test 

• Registratie van de  
testresultaten & 
relevante klinische 
info via Viadesk® 

SPIN test in 5de LJ & 
3de SEC 

Verwijzing volgens 
opgelegde verwijs-

criteria • LGD* 250-8000 Hz, 
BGD° 250-4000 Hz als 
LGD > 25 dB 

• Registratie audio’s op 
Viadesk® 

Audiogram 

-7.2 dB – 5de LJ* 
-8.5 dB – 3de SEC* 

Fijnstellen van verwijscriterium 

*Initiële verwijscriteria ≈ 5% verwijzing 
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*Luchtgeleidingsdrempels °Beengeleidingsdrempels 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Methode – werkwijze 

5de Leerjaar: -7.2 dB 

verwijzing 

-7.0 

-7.4 
-9.6 

3de Secundair: -8.5 dB 

verwijzing 

-8.5 

-8.8 
-10 

• Groepsspecifieke verwijscriteria! 

Ook leerlingen die op het verwijscriterium scoren, worden doorverwezen! 
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SRT & leeftijd 

• Typisch verbetert SPIN-performantie met toenemende leeftijd 

 

 

 

Vaillancourt 2008 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – dataflow 

• Resultaten werden verzameld tussen 15/09/2014 en 16/03/2015 

N = 8882 

N = 8668 

N = 6626 

N = 6570 

N = 6499 

Exclusie van N = 214 op basis van leeftijd* 

*9 – 12 jaar = 5de Leerjaar, 13 – 16 jaar = 3de Secundairr 

Exclusie van N = 2042 wegens geen ouderlijke toestemming voor gebruik van data 

Exclusie van N = 56 dubbele testing (eerste meting werd behouden) 

Exclusie van N = 71 testings uitgevoerd op onrealistische tijdstippen (weekend,...) 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – gescreende aantallen 

• N = 6499 leerlingen werden weerhouden voor data-analyse 

• Verdeling 5de LJ/3de SEC en ♂/♀ was ongeveer gelijk 

 

[WAAR
DE] 

[PERCE
NTAGE] 

[WAAR
DE] 

[PERCE
NTAGE] 

5de LJ 

3de SEC 

[WAAR
DE] 

[PERCE
NTAGE] 

[WAAR
DE] 

[PERCE
NTAGE] 

Jongens 

Meisjes 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – gescreende aantallen 

• N = 6499 leerlingen werden weerhouden voor data-analyse 

• Verdeling 5de LJ/3de SEC en ♂/♀ was ongeveer gelijk 

• Aantal gescreende leerlingen per centrum varieerde tussen 139 en 1241 

 clb1 
11% clb2 

9% 

clb3 
19% 

clb4 
5% 

clb5 
14% 

clb6 
7% 

clb7 
7% 

clb8 
9% 

clb9 
9% 

clb10 
8% 

clb11 
2% 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – verwijspercentages 

• Verwijspercentages variëren per centrum 

• Algemeen liggen de verwijspercentages lager dan verwacht (≈ 5%) 

- 5de Leerjaar: 4.1% (137 leerlingen doorverwezen) 

- 3e Secundair: 3.6% (116 leerlingen doorverwezen) 

• Verhouding bilateraal versus unilateraal afwijkende SPIN ≈ 1/5  
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – testduur 

• Definitie: “tijd die het neemt om de test bilateraal te doorlopen vanaf de 
aanbieding van het eerste triplet tot en met het invoeren van de respons voor 
triplet 27” 

 

• Testduur in het 5de LJ: 50% van de leerlingen doorloopt de test in 6 min 45 sec 
of sneller (= mediaan), 9 op 10 leerlingen voert de test uit in minder dan 8 min 
2 sec (= percentiel 90) 

 

• Testduur in het 3de SEC: 50% van de leerlingen doorloopt de test in 5 min 41 sec 
of sneller (= mediaan), 9 op 10 leerlingen voert de test uit in minder dan 6 min 
43 sec (= percentiel 90) 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – testduur 

5de LJ 
3de SEC 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – SRT 

• Definitie: “niveau van de spraak relatief gezien ten opzichte van de ruis (SNR) 
waarop nog 50% van de aangeboden stimuli correct kan worden verstaan” 

 

• 5de LJ: 50% van de leerlingen behaalt een SRT van -9.9 dB of beter* 

 

• 3de SEC: 50% van de leerlingen behaalt een SRT van -10.6 dB of beter* 

 

• De norm-SRT voor volwassenen is -11.3 dB.  

*Hoe negatiever dit getal, hoe beter 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – SRT 

5de LJ 
3de SEC 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – precisie 

• De precisie waarmee de SRT kan worden bepaald, bedraagt 0.7 dB in het 5de LJ 
en 0.6 dB in het 3de SEC 

- Dit betekent dat 2 SRT’s significant verschillen (in 95% van de gevallen) 
indien ze “2 x precisie” verschillen van elkaar: 

- D.i. 1.4 dB voor het 5de LJ en 1.2 dB voor het 3de SEC 

- Vb1. Leerling 5de LJ 

 Tijdstip A: SRT = -9.6 dB 

 Tijdstip B: SRT = -8.8 dB 

  → verschil = 0.8 dB, niet significant (want < 1.4 dB) 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – precisie 

• De precisie waarmee de SRT kan worden bepaald, bedraagt 0.7 dB in het 5de LJ 
en 0.6 dB in het 3de SEC 

- Dit betekent dat 2 SRT’s significant verschillen (in 95% van de gevallen) 
indien ze “2 x precisie” verschillen van elkaar: 

- D.i. 1.4 dB voor het 5de LJ en 1.2 dB voor het 3de SEC 

- Vb2. Leerling 3de SEC 

 Tijdstip A: SRT = -8.7 dB 

 Tijdstip B: SRT = -7.0 dB 

  → verschil = 1.7 dB, significant (want > 1.2 dB) 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – precisie 

• De precisie waarmee de SRT kan worden bepaald, bedraagt 0.7 dB in het 5de LJ 
en 0.6 dB in het 3de SEC 

- Dit betekent dat 2 SRT’s significant verschillen (in 95% van de gevallen) 
indien ze “2 x precisie” verschillen van elkaar: 

- D.i. 1.4 dB voor het 5de LJ en 1.2 dB voor het 3de SEC 

- Vb2. Leerling 3de SEC 

 Tijdstip A: SRT = -8.7 dB 

 Tijdstip B: SRT = -7.0 dB 

  → verschil = 1.7 dB, significant (want > 1.2 dB) 

 

• Voor volwassenen bedraagt de precisie waarmee deze kan worden bepaald 
0.7 dB, d.w.z een verschil van 1.4 dB is significant 

  SRT varieert met leeftijd, precisie niet: test is even nauwkeurig! 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – audiogrammen 

• In totaal werden 253 kinderen doorverwezen voor een audiogram 

- Van 41/253 (≈ 16%) werd een audiogram verkregen via NKO 

- Van 94/253 (≈ 37%) werd een audiogram verkregen door KU Leuven 

- In totaal werd een audiogram verkregen van 135/253 (≈ 53%) 
doorverwezen kinderen 

 65/135 (≈ 48%) in het 5de LJ 

 70/135 (≈ 52%) in het 3de SEC 

 

• Positieve predictieve waarde: 

- Hoeveel kinderen met afwijkende SPIN hebben toonaudiometrisch 
gehoorverlies*? 

 13/65 (≈ 20%) in het 5de LJ 

 24/70 (≈ 34%) in het 3de SEC  

*Gemiddeld gehoorverlies 1000-4000 Hz > 20 dB of 1 drempel > 25 dB HL 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Resultaten – audiogrammen 

5de Leerjaar 3de Secundair 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Discussie – fijnstellen verwijscriterium 

• Initiële verwijscriteria geven aanleiding tot relatief hoge verwijspercentages 
en lage positief predictieve waardes 

• Aanpassing van de verwijscriteria is wenselijk: minder streng 

• Theoretisch gezien moet het verwijspercentage dalen en de positieve 
predictieve waarde stijgen bij versoepeling van het verwijscriterium 

• Wanneer is een SPIN-test afwijkend? 

- Indien score ≥ 2.5 x IKA* van mediane SRT 

 5de LJ: mediaan = -9.9 dB, IKA = 1.3 dB 

  Resultaat is afwijkend vanaf -6.5 dB 

 3de SEC: mediaan = -10.6, IKA = 0.9 dB 

  Resultaat is afwijkend vanaf -8.3 dB - -- SRT 

M 2.5 IKA 
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*Interkwartielafstand: percentiel 75 – percentiel 25 



Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Discussie – fijnstellen verwijscriterium 

 

 5de LJ 3de SEC 

Verwijscriterium (dB)  
 
 

 
soepeler 

Verwijspercentage (%)  
 
 

 
afname 

Positieve predictieve waarde (%)  
 
 

 
stijging 

-7.2 

-6.5 

-8.5 

-8.3 

4.1 

2.6 

3.6 

3.0 

20 

34 

34 

44 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Discussie – onbetrouwbare metingen 

• 94 (1.4%) metingen in het 5de LJ en 26 (0.4%) metingen in het 3de SEC zijn 
onbetrouwbaar* 

• Slechte/onbetrouwbare metingen maken dat verwijspercentage nog overschat 
wordt 

- Deze kinderen hebben vaak een slechte SRT en worden bijgevolg 
doorverwezen 

- Doorverwijzing is soms onterecht 

• Het is beter in het geval van een slechte/onbetrouwbare meting onmiddellijk 
een hertest af te nemen 

- Herinstructie (opdracht, aandachtig zijn,...) 

- Indien opnieuw afwijkend: doorverwijzing! 

*In staircase +10 dB en/of standaarddeviatie ≥ 3 dB 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Discussie – onbetrouwbare metingen 

SD > 3 dB Staircase +10 dB 
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Praktijktoets schooljaar 2014-2015  
Conclusie – verwijsbeleid 

UNRELIABLE 

RETEST! 

PASS 

BORDERLINE 

FAIL 

UNRELIABLE 

FAIL 





Demonstratie 



Materiaal SPIN-test 

• Noodzakelijk: tablet + oplader & bijhorende hoofdtelefoon 

- Voorzie tablet en hoofdtelefoon van dezelfde set van een etiket met 
dezelfde unieke markering 

- Het is belangrijk dat tablet en hoofdtelefoon van dezelfde set samenblijven 

- De hoofdtelefoon wordt jaarlijks gekalibreerd 

 

• Handig: beschermhoes voor tablet, beschermhoes voor hoofdtelefoon & anti-
diefstal systeem 
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Demonstratie – SPIN platform 

Centraal 
CLB-medewerker 

 

Lokaal 
Leerling voor SPIN-test 

Server 
ExpORL 

drag & drop 

Tablet haalt gegevens op 

Tablet stuurt resultaat op 
63 



Demonstratie – voor de test 

• Schakel PC & tablet in 

- Zorg dat tablet voldoende batterijlading heeft  

- Zorg dat hoofdtelefoon aangesloten is 

- Elke tablet heeft een unieke hoofdtelefoon (moeten samen blijven) 

- Goed inpluggen 

• Controleer internetverbinding op PC & tablet 

- Eenmalig WiFi-verbinding instellen/configureren op tablet 

• Open Lars & surf naar ExpORL-server 

- https://exporl.med.kuleuven.be/cdtt/5/viewer/gui 

• Log in op de server: gebruikersnaam + wachtwoord 

• Download leerlingenlijst (.xls-bestand)* 

• Drag & drop leerlingenlijst op server (bovenste 3/4) 

64 

*Belangrijk: klaslijst met leerjaar 

https://exporl.med.kuleuven.be/cdtt/5/viewer/gui


hoofdtelefoon inpluggen 

tablet inschakelen 
lang op bovenste knop duwen 

back-toets 

Tablet inschakelen 

home-toets 
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Tablet ontgrendelen 
batterijlading 
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WiFi controleren 
veegbeweging naar beneden 
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veegbeweging naar beneden 

WiFi instellen 
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veegbeweging naar beneden wieltje aantikken 

WiFi instellen 
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Tablet is klaar voor start test... 
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Surf naar server + log in 

https://exporl.med.kuleuven.be/cdtt/5/viewer/gui 
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Structuur server 

selectie tablet aantal zichtbare testresultaten log-out 

bovenste 3/4 

onderste 1/4 
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Leerlingenlijst importeren 

drag & drop leerlingenlijst in bovenste 3/4 
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Server is klaar voor start test... 
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Demonstratie – de eigenlijke test 

• Selecteer leerling voor test via server (en selecteer tablet) 

• Leerling zet hoofdtelefoon op: blauwe kap – linkeroor, rode kap – rechteroor 

 

 

 

 

 

 

• Leerling controleert persoonlijke gegevens 

• Leerling leest instructies (zie ook demofilm) 

• Leerling doorloopt de SPIN-test: oefenfase – links – rechts (geen pauze)  

• Leerling is klaar 

 

links 

rechts 
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Tablet en leerling selecteren 

selecteer tablet 

“klik” 

77 



Controleren van gegevens 
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Instructies lezen + “start” aantikken 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! Oefenitems worden meteen aangeboden (5 aanbiedingen) 



Oefenfase: getallen intikken + “OK” 
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Oefenfase: getallen intikken + “OK” 
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Opmerkingen 

• Er moeten 3 cijfers worden ingegeven, anders kan je niet op “OK” tikken 

  Gokken 

 

• “OK” toets moet aangetikt worden na invoeren van cijfers, anders wordt 
volgende triplet niet aangeboden 

 

• Cijfers moeten in de juiste volgorde worden ingevoerd 
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Oefenfase: getallen intikken + “OK” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! Eerste testitem linkeroor start meteen na laatste oefenitem   



Test linkeroor: getallen intikken + “OK” 
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Test linkeroor: getallen intikken + “OK” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! Eerste testitem rechteroor start meteen na het linkeroor 



Test rechteroor: getallen intikken + “OK” 
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Leerling is klaar... 
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Opmerkingen 

• Test afbreken: back-toets aantikken 

  er verschijnt een dialoog 
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“test verlaten?” 
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Opmerkingen 

• Test afbreken: back-toets aantikken 

  er verschijnt een dialoog 

 

• CLB-medewerker kan op server zien dat leerling bezig is met test 
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“test in progress” 
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Demonstratie – na de test 

• CLB-medewerker kan resultaat bekijken op server (of op tablet)* 

- Datum, tijdstip & toestel 

- Duur van de test 

- SRT & SD per oor  

- Details: staircase 

- Kleurcode (cfr. verwijsbeleid) 

 Groen  = pass 

 Oranje  = borderline 

 Rood  = fail 

 Tekst in rood = unreliable 

*Ongelimiteerde opslagruimte 



Resultaat bekijken op server 
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Staircase bekijken 
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staircase 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kleurcode bolletje: 
Groen: 3 cijfers correct, 123 = 123 
Geel: 2 cijfers correct, 123 = 124 
Donkerrood/bruin: 1 cijfer correct, 123 = 145 
Rood: 0 cijfers correct, 123 = 456 
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Demonstratie – na de test (vervolg) 

• Volgende leerling selecteren  

• OF zelfde leerling hertesten*: indien onbetrouwbaar 

*Eerste meting wordt ook behouden op server 
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Leerling laten hertesten 
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Demonstratie – na de test (vervolg) 

• Volgende leerling selecteren  

• OF zelfde leerling hertesten*: indien onbetrouwbaar 

• Resultaten registreren in veld Lars: 

 

T/H + SRT + SD + PASS/BORDERLINE/FAIL (+V) 

 

 

*Eerste meting wordt ook behouden op server 

test/hertest score stabiliteit categorie verwijzing 
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Demonstratie – na de test (vervolg) 

• Volgende leerling selecteren  

• OF zelfde leerling hertesten*: indien onbetrouwbaar 

• Resultaten registreren in veld Lars: 

 

T/H + SRT + SD + PASS/BORDERLINE/FAIL (+V) 

 

 

 

 

• Onmiddellijk registreren (tijdens consult) of later 

- Indien later: resultaten de-anonimiseren 

- Drag & drop leerlingenlijst van te registreren leerlingen op onderste 1/4 van 
server en selecteer datum van test 

*Eerste meting wordt ook behouden op server 

test/hertest score stabiliteit categorie verwijzing 



Data later registreren – anonimisatie 

 

 

 

 

 

 

 



Data later registreren – de-anonimisatie   

drag & drop 
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Data later registreren – de-anonimisatie 

selecteer datum 
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Data later registreren – de-anonimisatie 
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Handig: lijst printen 
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Details = categorie 



Demonstratie – na de test (vervolg) 

• Resultaten worden ook op de tablet opgeslagen (administratiepagina)* 

- Datum & tijdstip test 

- Identificatie leerling: familienaam – geboortedatum – geslacht  

- SRT & SD per oor 

- Details: staircase 

- Kleurcode 

*De 500 recentste metingen worden bewaard, niet anoniem 
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Resultaat bekijken op tablet 

2x traag aantikken 
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Resultaat bekijken op tablet: administratiepagina 
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Resultaat bekijken op tablet: administratiepagina 
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Staircase bekijken: resultatenlijn aantikken 

“tik” 
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Troubleshooting: geen internetconnectie  

• Server kan leerlinggegevens niet ophalen: er verschijnt een dialoog 

• Controleer allereerst WiFi-connectie op tablet en probeer opnieuw 

• Blijf het probleem bestaan, kunnen leerlinggegevens manueel worden 
ingevoerd (om verloop van consult minimaal te storen) 

- Hiervoor moet eenmalig het wachtwoord worden ingetikt 

- Van zodra weer via server wordt gewerkt, wordt opnieuw het wachtwoord 
gevraagd  

- Manueel ingevoerde gegevens worden niet geanonimiseerd 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 

drop-down list selecteer 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 
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Manueel invoeren van leerlinggegevens 
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Parallelle testcircuits 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

! Per tablet moet een serverpagina worden geopend 

 

open nieuw tabblad 



Parallelle testcircuits 

surf naar server + log in 
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Parallelle testcircuits 

selecteer tablet 
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Bug: banner blijft na wachtwoord invoeren 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablet vergrendelen en weer ontgrendelen helpt 



Tot slot... App-informatie (administratiepagina) 

123 





KU Leuven  -  Dept. of Neurosciences 
Experimental Oto-Rhino-Laryngology  
Herestraat 49 box 721 - 3000 Leuven 

Email: spin@ls.kuleuven.be 
 



QUIZ 
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1. SRT staat voor: 

A. spraak in Ruis Test 

B. detectiedrempel 

C. spraakverstaansdrempel 
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1. SRT staat voor: 

A. spraak in Ruis Test 

B. detectiedrempel 

C. spraakverstaansdrempel 
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2. Welke uitspraak over de SRT is fout? 

A. Hoe negatiever de SRT, hoe slechter 

B. Met een adaptieve test (staircase), kan de 
SRT snel worden bepaald 

C. De SRT wordt uitgedrukt als een signaal-
ruisverhouding 
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2. Welke uitspraak over de SRT is fout? 

A. Hoe negatiever de SRT, hoe slechter 

B. Met een adaptieve test (staircase), kan de 
SRT snel worden bepaald 

C. De SRT wordt uitgedrukt als een signaal-
ruisverhouding 
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3. Welke uitspraak over de SD is juist? 

A. SD is een maat voor de ernst van het 
gestoorde spraakverstaan in rumoer 

B. Een SD van 3 dB betekent een betrouwbaar 
testresultaat 

C. SD is een maat voor de betrouwbaarheid van 
de test 
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3. Welke uitspraak over de SD is juist? 

A. SD is een maat voor de ernst van het 
gestoorde spraakverstaan in rumoer 

B. Een SD van 3 dB betekent een betrouwbaar 
testresultaat 

C. SD is een maat voor de betrouwbaarheid van 
de test 
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4. Met een doorverwijscriterium van -6.5 dB in 
het 5de leerjaar, wordt een leerling met een 
SPIN-test van -6.5 dB en een SD van 2.2 dB: 

A. hertest 

B. doorverwezen 

C. niet doorverwezen 
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4. Met een doorverwijscriterium van -6.5 dB in 
het 5de leerjaar, wordt een leerling met een 
SPIN-test van -6.5 dB en een SD van 2.2 dB: 

A. hertest 

B. doorverwezen 

C. niet doorverwezen 
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5. Met een doorverwijspercentage van -8.3 dB 
in het 3de Secundair, wordt een leerling met 
SPIN resultaat Li van -8.6 dB (SD = 3.4 dB) en 
Re van -8.0 dB (SD = 2.4 dB): 

A. hertest 

B. doorverwezen 

C. niet doorverwezen 
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5. Met een doorverwijspercentage van -8.3 dB 
in het 3de Secundair, wordt een leerling met 
SPIN resultaat Li van -8.6 dB (SD = 3.4 dB) en 
Re van -8.0 dB (SD = 2.4 dB): 

A. hertest 

B. doorverwezen 

C. niet doorverwezen 
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6. Een afwijkende SPIN-test gaat altijd gepaard 
met een afwijkend audiogram 

A. Alleen bij een gehoorverlies van conductieve 
aard 

B. Waar 

C. Niet waar 
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6. Een afwijkende SPIN-test gaat altijd gepaard 
met een afwijkend audiogram 

A. Alleen bij een gehoorverlies van conductieve 
aard 

B. Waar 

C. Niet waar 
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7. Bij wegvallen van internetconnectie: 

A. is een kwaliteitsvol verloop van het SPIN-
consult niet mogelijk en moet worden 
overgeschakeld op audiometrie 

B. moet manueel worden gewerkt voor de rest 
van het consult 

C. moet manueel worden gewerkt en zo snel 
mogelijk terug worden overgeschakeld op de 
automatische manier van werken 
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7. Bij wegvallen van internetconnectie: 

A. is een kwaliteitsvol verloop van het SPIN-
consult niet mogelijk en moet worden 
overgeschakeld op audiometrie 

B. moet manueel worden gewerkt voor de rest 
van het consult 

C. moet manueel worden gewerkt en zo snel 
mogelijk terug worden overgeschakeld op de 
automatische manier van werken 
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8. Leerlingen met een borderline resultaat 
(oranje zone): 

A. worden niet doorverwezen, maar krijgen wel 
een preventief advies 

B. worden doorverwezen 

C. behoeven geen nazorg: geen doorverwijzing 
en geen preventief advies 
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8. Leerlingen met een borderline resultaat 
(oranje zone): 

A. worden niet doorverwezen, maar krijgen wel 
een preventief advies 

B. worden doorverwezen 

C. behoeven geen nazorg: geen doorverwijzing 
en geen preventief advies 
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9. Nauwkeurige dataregistratie bestaat uit 
registratie van:  

A. categorie (pass/fail/borderline) 

B. test/hertest + SRT + SD + categorie + 
verwijzing 

C. SRT 

 



144 

9. Nauwkeurige dataregistratie bestaat uit 
registratie van:  

A. categorie (pass/fail/borderline) 

B. test/hertest + SRT + SD + categorie + 
verwijzing 

C. SRT 
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10. De SPIN-test is niet geschikt voor 
anderstaligen die het geschreven beeld van 
de cijfers niet kennen 

A. Waar 

B. Niet waar 

C. Niet als zelftest, een CLB-medewerker kan de 
test afnemen bij de leerling via nazegging 
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10. De SPIN-test is niet geschikt voor 
anderstaligen die het geschreven beeld van 
de cijfers niet kennen 
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